
Poinçon chêne } 20 x 23 cm

Faîtage Zone N°1

Lien chêne 
} 16 x 12 cm

Lien chêne } 15 x 17 cm

Sous faîtage chêne
} 16 x 18 cm

Sous faîtage chêne
} 18 x 16 cm

Lien chêne
} 15 x 20 cm

Lien chêne
} 14 x 20 cm

Lien chêne
} 14 x 20 cm

Lien chêne } 15 x 17 cm

Lien chêne } 16 x 18 cm

Poinçon chêne } 20 x 23 cm
Poinçon chêne
} 21 x 23 cm

Lien chêne
} 17 x 18 cm

Sous faîtage chêne
} 18 x 16 cm

Lien chêne
} 15 x 20 cm

Faîtage chêne } 20 x 15 cmLien chêne
} 14 x 17 cm Lien chêne

} 13 x 16 cm

Sous faîtage chêne
} 18 x 14 cm

Faîtage chêne } 20 x 18 cm

Sablière chêne
} 10 x 31 cm

Faîtage chêne } 20 x 15 cm

Poinçon chêne } 23 x 21 cm

Arbalétrier chêne } 17 x 18 cm

Pannes chêne } 24 x 24 cm

Entrait retroussé chêne } 16 x 16 cm

Entrait chêne
} 27 x 25 cm

Sous faîtage chêne } 18 x 16 cm

Arbalétrier chêne } 17 x 18 cm

Panne chêne
} larg. 18 cm

Panne chêne } 24 x 24 cm

Arbalétrier chêne } 24 x 24 cm

Aisselier chêne

Faîtage chêne } 20 x 15 cm

Sous faîtage chêne
} 18 x 16 cm

Panne chêne } 24 x 24 cm

Panne inaccessible
Panne } 24 x 24 cm

Panne inaccessible

Arbalétrier chêne
} larg. 21 cm

Vérification des
dispositions structurelles
et des appuis de ferme
+ vérification des états
sanitaires
+ recherche tirant
supposé dans plancher

Vérification des dispositions structurelles
et reprise suivant nécessité

Chevron chêne } 65 x 7 cm
Entraxe } 0.41 m 

Panne chêne } 24 x 24 cm Pannes chêne } 24 x 24 cm

Sous faîtage chêne
} 18 x 16 cm

Chevron chêne } 9 x 11 cm
Entraxe } 0.42 cm

Chevron chêne } 9 x 11 cm
Entraxe } 0.42 cm

Solives existantes

Lien chêne
} 13 x 16 cm

Vérification des dispositions structurelles
et reprise suivant nécessité

Poinçon chêne } 20 x 23 cm

Pannes chêne } 17 x 16 cm

Lien chêne } 14 x 20 cm

Faîtage chêne } 18 x 15 cm

Solives chêne de

Entraxe } 0.33 m
} 95 à 105 x 145 à 165 cm

Entrait chêne } 26 x 24 cm

Calage ou ancien entrait bois + plat métallique
relevé de l'ancrage inaccessible

Vérification des
dispositions structurelles
et des appuis de ferme
+ vérification des états
sanitaires
+ recherche tirant
supposé dans plancher

Tirant métallique
2 fois ép. } 15 mm larg. } 60 mm

Panne } 16 x 20 cm

Lien chêne } 20 x 16 cm

Arbalétrier chêne
} 20 x 20 à 22 cm

Poinçon chêne
} 21 x 21 cm

Panne chêne } 22 x 22 cm

Chevrons chêne
de } 8 à 10 x 10 à 13 cm
Entraxe } 0.40 m

Pannes chêne
} 24 x 24 cm

Lien chêne } 13 x 17 cm

Contrefiche d'arêtier chêne } 16 x 23 cm

Entrait chêne
} 150 x 150 cm

plat métallique ép. } 15mm Ht 60mm

Arbalétrier chêne } 24 x 24 cm

Epaisseur suivant sections des chevrons pour
maintien d'une lame d'air en sous face des liteaux

Dépose des parements intérieurs
grattage, nettoyage des bois pour inspection
renforcement suivant état sanitaire

moquette + résiliant + parquet
ép. totale } 40 mm

Calage ou ancien entrait bois
+ élément métallique

Faîtage chêne } 20 x 15 cm

Panne } 16 x 17 cm

Ouverture du plancher au droit des appuis
et sur toute la longueur du plat métallique pour
inspection, grattage, nettoyage, réparation suivant nécessité,
et application d'une protection anticorrosion
Intervention précautionneuse et vérification de l'intégrité
du plafond du R+1 à l'avancement :
Pas d'outillage à chocs, aspiration des poussières,
dégagement des gravats le cas échéant à l'avancement.
Interruption et adaptation de l'intervention au moindre signe
d'apparition de désordre sur les plafonds du R+1 

Vérification des dispositions structurelles
et reprise suivant nécessité

Vérification des dispositions structurelles
et reprise suivant nécessité

Entrait chêne neuf

Poteau chêne
} 16 x 16 cm

Plafond de la salle à manger du R+1

Arêtier chêne N°4 } 13 x 22 cm

Jambe de force chêne
} 15 x 23 cm

Vérification des
dispositions structurelles
et des appuis de ferme
+ vérification des états
sanitaires
+ recherche tirant
supposé dans plancher

Vérification des chevrons et sablières
renforcement ou remplacement suivant état sanitaire

Ouverture du plancher au droit de l'appui
et sur toute la longueur du plat métallique pour
inspection, grattage, nettoyage, réparation suivant nécessité,
et application d'une protection anticorrosion
Intervention précautionneuse et vérification de l'intégrité
du plafond du R+1 à l'avancement :
Pas d'outillage à chocs, aspiration des poussières,
dégagement des gravats le cas échéant à l'avancement.
Interruption et adaptation de l'intervention au moindre signe
d'apparition de désordre sur les plafonds du R+1  

Vérification des dispositions structurelles
et reprise suivant nécessité

Entrait chêne
} 15 x 14 cm

Lien chêne } 14 x 18 cm

Poinçon chêne } 20 x 23 cm

Solives chêne
} 125 à 145 x mini. 14 cm
Entraxe } 0.30 à 0.35 m

Sous faîtage chêne
} 16 x 20 cm

Entrait chêne
} 30 x mini. 26 cm

Cantonement CF
entre les zones 1 et 5

Cantonement CF
+ Porte CF

Adaptation de la
trappe existante

Lambourdes
+ isolation
+ résilient acoustique

Lambourdes
+ isolation
+ résilient acoustique

Plancher OSB ép. 18 mm

Entrait chêne
} 15 x 15 cm

Plancher OSB ép. 18 mm

Plancher OSB ép. 18 mm

Contrefiche chêne } 20 x 20 cm

Plancher OSB ép. 18 mm

Faîtage chêne neuf

Poinçon chêne neuf

Linteau chêne
} 16 x 20 cm

Restauration de la lucarne

}
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ECSB

Zone N°1 et N°5

1

NOTA : Cotes à vérifier sur chantier.

Adaptations des renforcements suivant état sanitaire des bois conservés
et dispositions structurelles existantes.

Elévation de faîtage

Elévation d'arêtier N°4

Element bois existant

Element bois existant
section incomplète
Pièce chêne existante

Dispositions particulières - Zone N°1 :

Dispositions particulières - Zone N°5 :

Vue en plan charpente

Elévation - Ferme N°2

Coupe D-D
Elévation pignon - reprise faîtage

Poteaux } 17 x 11 cm

Jambe de force } 85 x 17 cm

Entrait retroussé } larg. 17 cm

Faîtage chêne neuf Chevrons résineux } 75 x 8 cm
Entraxe } 0,40 m

Entrait } 19 x 12 cm

Poinçon chêne neuf

Arbalétrier chêne neuf

Arbalétrier chêne neuf
+ fourrure chêne débillardée

Panne chêne neuf
sur échantignole

Chevrons anciens } 105 x 11 cm
Entraxe } 0,40 m

Restructuration de la partie
haute de la ferme

Entretoise

Elévation de ferme N°3

Restructuration de la partie
basse de la ferme

Entrait retroussé chêne neuf

Entrait chêne neuf

Poinçon chêne } 115 x 12 cm

Arbalétrier haut } 75 x 9 cm
Arbalétrier haut } 105 x 11 cm

Faîtage chêne neuf

Arbalétrier chêne neuf

Arbalétrier chêne neuf

Elévation de ferme N°1'

Faux solivage existant conservé

Faux solivage existant

Plancher OSB ép. 18 mm

Panne chêne neuf

Faîtage chêne neuf

Noue chêne neuf

B

B

Coupe B-B

C

C

Coupe C-C

D

D

E E

F F

Coupe E-E Coupe F-F

Complément d'isolation

Isolation entre
solives

Faux-plafond

Complexe de plancher
Zone N°1

avec mortaise veuve ou
section incomplète

Pièce chêne existante

Lien chêne neuf

Contrefiche chêne neuf
Contrefiche chêne neuf

HYPOTHESES DE CALCUL :

 Matériaux Bois :

 Matériaux Acier :

 Acier S235 :
-Contrainte d'élasticité :
-Module d'élasticité :

 Hypothèses de charges :

 charges permanentes :

-neige : région A1, altitude 40 m : Sk = 45 daN/m2
 charges climatiques :

 Pente = 57°    = 0.081 S  = 4 daN/m2
d

E = 210 000 MPa
 e =    235 MPa

u

-vent : région 2, orographie courante, Vb = 24 m/s
Catégorie de terrain : IV, hauteur z = 15 m
q (z) = 46 daN/m2

mean

f     =     24 MPa
E     = 10 000 MPa
   =   580 daN/m3

m, 0, k

0, mean

 Caractéristiques mécaniques :
-Contrainte caractéristique de flexion :
-Module d'élasticité :
-Masse volumique moyenne:

 Chêne D24 :  Suivant EN 338

p

-Suivant NF EN 1991-1-1  catégorie H - Entretien toiture : 
 charges d'exploitation :

Exp = 150 daN

mean

f     =  18 MPa
E     = 9 000 MPa
   =   380 daN/m3

m, 0, k

0, mean

 Caractéristiques mécaniques :
-Contrainte caractéristique de flexion :
-Module d'élasticité :
-Masse volumique moyenne:

 Résineux C18 :  Suivant EN 338

Exp = 400 daN
-Suivant NF EN 1991-1-1  catégorie B - Bureaux : Exp = 250 daN/m2

 Pente > 60°   = 01 S  = 0 daN/m2
du

- Zone N°5 - Complexe de couverture + isolant + lattis+plâtre : 130 daN/m2

- Zone N°5 - Complexe de couverture seule : 80 daN/m2

- Zone N°5 - Plafond lattis + plâtre + isolant : 155 daN/m2

- Zone N°1 - Complexe de couverture : 60 daN/m2

- Zone N°1 - Plafond plaques de plâtre + isolant : 60 daN/m2

Coupe A-A
Coupe sur lucarnes

Plancher OSB ép. 18 mm

Plancher OSB ép. 18 mm

Complexe de plancher

Chevrons } 9 x 11 cm
Entraxe } 0,42 m

Liteaux } 25 x 55 cm
Entraxe } 0,11 m

Couverture ardoise

Complexe de couverture

Isolation entre chevrons
Epaisseur suivant sections des chevrons
pour maintien d'une lame d'air en sous face des liteaux

Complément d'isolation

Isolation entre
entraits

Panneau OSB ép. 18 mm
(toute la surface des combles)

Isolation entre
solives

Etat projeté - Dispositions de travaux 
Ensemble, élévations, détails

A

AZone N°5

Pied de charpente - versant Est
Principe d'intervention

D

D

B

B

Panneau OSB ép. 18 mm
(toute la surface des combles)

Plancher OSB ép. 18 mm

(Hors travaux préparatoires et de finitions :
protections, échafaudages, étaiements, etc.)

Dispositions générales :

DISPOSITIONS DE TRAVAUX

Isolant entre chevrons Hors lot charpente 

Repérage

} G

} G

Isolant entre chevrons
Hors lot charpente 

Isolant entre chevrons
Hors lot charpente 

Zonage couvertures

conservé

+ plancher neuf désolidarisé

Vérifications et renforcements
suivant nécessité 26.03.2026 Homogénéisation DCE v4

Vérifications et renforcements
suivant nécessité

+ plancher neuf désolidarisé
Entrait chêne neuf

A

Mise en oeuvre de tout dispositif de protection, platelage de travail,... pour conservation 
de l'exploitation en dessous du plancher bas du comble perdu,

Après opérations de dépollution, dépose des remplissages plâtre restants du niveau 
entrait retroussé, 

Grattage des peintures, pour examen des bois et traitement des bois conservés,

Restauration de la charpente en place : vérification des appuis dans les maçonneries, 
remplacements des bois dégradés, couturage des fentes, greffes suivant nécessité, 
renforcements des assemblages par organes métalliques, traitement des bois avec un 
produit insecticide et fongicide.

Restructuration de la ferme N° 3 en partie haute et renforcement des assemblages du 
portique en partie basse par organes métalliques,

Création d'une ferme N° 1', comprenant un entrait, un entrait retroussé et deux 
arbalétriers bas en complément du poinçon et arbalétriers existants en partie haute

Mise en place d'une panne en complément du faîtage pour la reprise des chevrons 
désaxés.

Mise en œuvre d'un cantonnement CF entre les zones N°  1 et 5

Après dépollution, dépose des parements plâtre ou bois au R+2, pour mise à nu des 
sections de bois des charpentes,

Réalisation d'un état sanitaire et réparation des bois suivant nécessité suivant 
dispositions générales de travaux,

Déposes ponctuelles précautionneuses du dessus de complexe du plancher Bas du R+2 
(revêtement de sol, panneau et ragréage, lambourdes le cas échéant), aux pieds des 
pièces de charpentes, à minima : pieds des trois fermes, des 4 pieds d'arêtiers et des 
demi fermes de croupe, en recherche des appuis des bois dans les maçonneries,

Vérification et reprise des appuis bois suivant nécessité : curage, grattage, nettoyage 
des bois, vérification des sections résiduelles, vérification de l'ancrage dans la 
maçonnerie,

Vérification des dispositions existantes et déposes complémentaires précautionneuses 
du plancher bas du R+2 par le dessus, suivant un linéaire entre les pieds des éléments 
de charpentes pour vérification et réparation le cas échéant des dispositifs formant 
tirant. Compris toutes précautions nécessaires pour limitation des vibration, 
percussions, …, et vérifications à l'avancement de l'absence d'apparition de désordres 
au R+1,

Vérification des tirants métalliques le cas échéant, grattage pour vérification de l'état 
de corrosion, et application d'une peinture de protection suivant nécessité,

Vérifications et restructuration des charpentes des lucarnes maçonnées, en réemploi 
des bois existants suivant possibilité et compléments en bois neuf, compris jouées, et 
sablières de jouées,

Mise en œuvre d'une noue complémentaire en chêne neuf, au droit de la croupe Sud,

Mise en oeuvre d'un cantonnement CF avec porte CF,

Restauration de la lucarne bois sur le versant Ouest, entre les fermes N° 1 et 2, compris 
dépose/repose pour greffes ou remplacements en atelier et mise en peinture,

Adaptation et mise au normes de la trappe d'accès aux combles depuis le R+2 éxistante.

Après déposes hors lot charpente : couvertures et ses supports, tôles ondulées et sable 
sur le dessus des planchers des combles perdus, lattis + plâtre du plancher bas du 
comble,  lattis + plâtre des plafonds.

Suivant nécessité, et après dépollution, dépose et évacuation des lattis, remplissages et 
gravats plâtre restants,

Nettoyage, aspiration des poussières par le dessus du plancher du comble,

Grattage, nettoyage et dépoussiérage de l'ensemble des bois afin d'éliminer les parties 
dégradées, les traces d'humidité,

Restitution des bois manquants suivant nécessité,

Réparation des fentes, bois tranché et amorces de cassures par couturage avec de la vis 
double filet type SFS WT-T ou par broches et résine époxydique,

Vérification des sablières et des assises des fermes, renforcement suivant nécessité,

Restauration des bois par résine + broches métalliques, ou par entures suivant 
nécessité, ou remplacement en bois neuf,

Vérification de l'ensemble des assemblages défectueux des fermes et des lignes de 
faîtage,

Renforcement des assemblages à l'aide d'éléments métalliques (boulons, tirefonds, vis, 
goussets métalliques,) suivant nécessité,

Compléments de triangulation et/ou contreventements par du bois neuf,

Adaptation des renforcements suivant état sanitaire des bois conservés et dispositions 
structurelles existantes, notamment, après vérification des appuis des pieds des fermes 
en plancher bas des R+2, vérification des reports de charges sur les planchers et 
renforcements suivant nécessité,

Réalisation d'un traitement sur les bois existants conservés, par une entreprise certifiée 
CTB A+ ou Qualibat, avec un produit fongicide et insecticide, homologué CTB P+,

Mise en œuvre d'un isolant en plancher bas des combles perdus,

Mise en oeuvre de planchers de travail provisoires suivant l'avancement des travaux,
compris : bastaings, panneaux, garde corps, ... ainsi que tout dispositifs de sécurité 
adaptés,

Mise en œuvre d'un plancher en panneaux OSB sur l'ensemble des surfaces des 
planchers des combles : compris lambourdage et résilient acoustique, création de 
marches le cas échéant pour rattrapage de niveaux suivant nécessité,

Ferme N°1 Ferme N°2 Ferme N°3

Pente } 57°

Pe
nt
e 
} 
64
°

} 
59
°

} 59°

} 
60
°

} 47°

} 60°

Pente }
 64°

Pente } 62 °

Arêtier N°5

Ferme N°1 Ferme N°2 Ferme N°3
Arêtier N°1

Arêtier N°3Noue N°1
Arêtier N°4

Pe
nt
e 
} 
32
°

Pente } 48°

Pente } 29°

Pente } 57°

Pente } 59°

Pente } 59°
Pente } 59°

Pente } 
64°

Pe
nt
e 
} 

55
°

Isolation entre solives
+ complément d'isolation

Isolation entre solives
+ complément d'isolation

Ferme N°1

Ferme N°1'

Ferme N°2

Ferme N°3

Isolation entre solives
+ complément d'isolation

Isolation entre solives
+ complément d'isolation

Sous-face lattis + plâtre

Plafond lattis + plâtre

Isolation entre solives
+ complément d'isolation

Isolation entre solives
+ complément d'isolation

+ complément d'isolation

62°64
°

Déposé et repris à neuf (hors lot)

en conservation du
faux solivage existant



Ancien arêtier résineux } 14 x 10 cm

Poinçon résineux } 16 x 22 cm
Faîtage résineux } 12 à 125 x 12 à 125 cm

Demi-entrait retroussé bois neuf

Arbalétrier de croupe

Empanon de croupe

Empanon tronqué

Ancien arêtier résineux } 14 x 10 cm

Traverse bois neuf assemblé par éléments
métalliques à l'arêtier et à l'empanon tronqués

Traverse bois neuf

Potelets bois neuf

Traverse bois supposée

Doublage bois neuf

Potelet bois neuf

Traverse bois neuf

Doublage bois neuf

Plâtre

Filasse Rails métalliques

Solives résineux } 6 x 20 cm
Entraxe } 0,30 mEntraxe } 0,30 mIsolant entre solives

Moises bois neuf

Echelle pour circulation entretien

Sablière

Sablière

Traverse bois supposée

Doublage bois neuf

Solives existantes

Chevron de croupe

Faîtage } 8 x 15 cm

Traverse bois neuf assemblé par éléments
métalliques à l'arêtier et à l'empanon tronqués

Solives résineux } 6 x 20 cm
Entraxe } 0,30 m

Plâtre

Rails métalliques

Filasse

Lambourdes + isolant
+ résilient acoustique

Moises résineux section trapézoïdale
} 105 à 85 x 20 cm

Lattis + plâtre ép. } 4 cmPoutre chêne } 20 x 20 cm

Lattis + plâtre ép. } 4 cm

Isolant entre solives

Sous-faîtage } 21 x 155 cm

Faîtage } 8 x 15 cm

Sablière

Sablière

Traverse bois supposée

Traverse bois supposée

Traverse bois supposée

Doublage bois neuf

Solives résineux } 6 x 20 cm
Entraxe } 0,30 m

Moises résineux section trapézoïdale
} 105 à 85 x 20 cm

Lattis + plâtre ép. } 4 cm

Isolant entre solives

Poutre chêne } 20 x 20 cm

PRS + résine époxydique

Poutres métalliques 2 fois type HEA 200

Poutres métalliques 2 fois type HEA 200
Formant linteau dans la cuisine

Mur en parpaing

Sablière résineux
} 20 x 75 cm

Lambourdes + isolant
+ résilient acoustique

Solives résineux } 6 x 20 cm
Entraxe } 0,30 m

Poteau métallique

Sablière résineux } 28 x 85 cm

Lambourdes + isolant
+ résilient acoustique

Renforcement des chevrons par doublage bois neuf
ou par ajout d'une panne bois neuf

Tirant métallique
+ plats + tirefonds ou boulons

Tirant métallique
+ plats + tirefonds ou boulons

Tirant métallique
+ plats + tirefonds ou boulons
ou
renforcement par PRS + résine

Doublage bois neuf

Renforcement des chevrons par doublage bois neuf
ou par ajout d'une panne bois neuf

Escalier pour circulation entretien

Panneau OSB ép. 18 mm

Tirant métallique
+ plats + tirefonds ou boulons

Panneau OSB ép. 18 mm

Panneau OSB ép. 18 mm
+ lambourdes

Solives résineux } 6 x 20 cm
Entraxe } 0,30 m

Poutre métallique type IPN 160

Escalier pour circulation entretien

Vérification de la structure
et renforcement suivant nécessité
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ECSB

Zone N°2
Etat projeté - Dispositions de travaux
Ensemble, principe général

HYPOTHESES DE CALCUL :

  Matériaux Bois :

  Matériaux Acier :

     Acier S235 :
        -Contrainte d'élasticité :
        -Module d'élasticité :

  Hypothèses de charges :

-neige : région A1, altitude 40 m : Sk = 45 daN/m2
     charges climatiques :

E = 210 000 MPa
 e =    235 MPa

-vent : région 2, orographie courante, Vb = 24 m/s
Catégorie de terrain : IV, hauteur z = 15 m
q (z) = 46 daN/m2

mean

f     =     24 MPa
E     = 10 000 MPa
    =   580 daN/m3

m, 0, k

0, mean

        Caractéristiques mécaniques :
        -Contrainte caractéristique de flexion :
        -Module d'élasticité :
        -Masse volumique moyenne:

     Chêne D24 :                       Suivant EN 338

p

          -Suivant NF EN 1991-1-1    catégorie H - Entretien toiture : 
     charges d'exploitation :

Exp = 150 daN

mean

f     =     18 MPa
E     = 9 000 MPa
    =   380 daN/m3

m, 0, k

0, mean

        Caractéristiques mécaniques :
        -Contrainte caractéristique de flexion :
        -Module d'élasticité :
        -Masse volumique moyenne:

     Résineux C18 :                     Suivant EN 338

NOTA : Cotes à vérifier sur chantier.

Etat sanitaire non exhaustif.

Faîtage } 12 à 125 x 12 à 125 cm

Arêtier résineux } 12 x 20 cm
+ fourrure } 75 x 15 cm

+ fourrure } 75 x 15 cm

Arêtier résineux } 12 x 22 cm
+ fourrure } 75 x 15 cm

+ fourrure } 75 x 15 cm
+ fourrure } 75 x 15 cm

Vue en plan - Ensemble Charpente

Ferme N°1 Ferme N°2 Ferme N°3 Ferme N°4 Ferme N°5 Ferme N°6 Ferme N°7

Sous-faîtage } 21 x 155 cm

Sous-faîtage

Poinçon résineux } 16 x 22 cm

Poinçon résineux } 22 x 22 cm

Poinçon résineux } 22 x 22 cm

Faîtage } 12 à 125 x 12 à 125 cm

Poinçon résineux } 22 x 22 cm
Poinçon résineux } 22 x 22 cm

Poinçon résineux } 22 x 22 cm

Poinçon résineux } 22 x 22 cm

Poinçon résineux } 22 x 22 cm

Croix de St André } 12 à 125 x 12 à 125 cm

Arbalétrier résineux } 11 x 20 cm

Elévation de faîtage - Grand comble

Coupe A-ACréation d'un appuis sous l'arêtier et l'empanon tronqués
Vue en plan - Plancher du grand comble

A

Elévation ancien arêtier - Grand comble

Poutre chêne existante
Résine époxydique

Couturage par vis type SFS

Principe de résinage des flaches

avec mortaise veuve ou
section incomplète

Pièce chêne existante

Bouchage par rossignol chêne

Collage par résine époxydique

Principe de reprise des mortaises 
veuves ou section incomplète

section incomplète

ou Vis type SFS

Principe de reprise des zones purgées 

Broche métallique
+ résine époxydique

Pièce chêne existante

Bouchage par : 

ou mortier de résine époxydique

Rossignol chêne + collage 
par résine époxydique

Couturage des fentes par :

vis SFS WR-T ø 9 mm
+ résine époxydique

broches métalliques ø 12 mm
ou

Suivant état sanitaire

Element bois existant

Couturage des fentes par :

vis SFS WR-T ø 9 mm
+ résine époxydique

broches métalliques ø 12 mm
ou

Suivant état sanitaire

Element bois existant

Principe couturage des
fentes en sous face

fentes latérales
Principe couturage des

ou Vis type SFS

Broche métallique
+ résine époxydique

Elévation Arêtier N°2 - Grand comble

Arêtier résineux } 12 x 20 cm
+ fourrure } 75 x 15 cm

Entrait retroussé résineux } 12 x 115 cm

Jambe de force résineux } 12 x 135 cm

Blochet résineux } 20 x 155 cm

Poinçon résineux } 16 x 22 cm

Sous-faîtage 21 x 155 cm

Dispositions particulières :

Vue en plan - Ensemble croupe nord du grand comble
Création d'un appuis sous l'arêtier et l'empanon tronqués

     charges permanentes :

        Pente = 58°      = 0.051 S  = 3 daN/m2
du

- Complexe de couverture : 65 daN/m2

- Plancher : 130 daN/m2

        Pente > 60°      = 01 S  = 0 daN/m2
du

Complexe de plancher - Grand comble

Montant résineux } 8 x 125 cm

Parement plâtre

Arbalétrier } 115 x 16 cm
Poinçon résineux } 22 x 22 cm

Entrait moisé
2 fois } 8 x 20 cm

Arbalétrier } 115 x 16 cm

Faîtage résineux } 12 x 12 cm

Panne résineux } 12 x 17 cm

Elévation Ferme N°6 - Grand comble

Complexe de couverture

Couverture ardoise au crochet

Liteaux } 37 x 2 cm

Chevrons résineux } 7 à 8 x 7 à 9 cm
Entraxe } 0,33 m Panne résineux à dévers

Poinçon chêne } 125 x min. 9 cm

Entrait retroussé chêne } min. 9 x 7 cm

Arbalétrier chêne } 12 x 10 cm

Arbalétrier chêne } 12 x 10 cm

Jambe de force chêne } 12 x 11 cm

Jambe de force chêne } 12 x 12 cm

Entrait chêne } 20 x 20 cm
+ Moises résineux section trapézoïdale
} 105 à 85 x 20 cm

Entrait chêne } 20 x 20 cm

Arbalétrier } 115 x 15 cm

Arbalétrier } 12 x 16 cm

Poinçon résineux } 22 x 22 cm

Entrait moisé
2 fois } 8 x 20 cm

2 fois IPN 160
+ suspentes } 50 x ép. 7 mm
+ tiges filetées ø 16 mm Habillage cuivre

Faîtage résineux } 12 x 125 cm

Sous-faîtage résineux } 12 x 12 cm

Panne résineux } 95 x 16 cm
Panne résineux

Elévation Ferme N°3 - Grand comble

} 9 x 165 cm

Grand comblePetit pavillon

Elévation Ferme N°2 - Petit Pavillon

Faîtage } 12 à 125 x 12 à 125 cm

Principe de renforcement par PRS d'un entrait

Renforcement par tirant métallique

+ Moises résineux section trapézoïdale
} 105 à 85 x 20 cm

Adaptations des renforcements suivant état sanitaire des bois conservés
et dispositions structurelles existantes

} 125 x 125 cm

ou
renforcement par PRS + résine

Panneau OSB ép. 18 mm
(toute la surface des combles)

Panneau OSB ép. 18 mmPanneau OSB ép. 18 mm

(Hors travaux préparatoires et de finitions :
protections, échafaudages, étaiements, etc.)

Dispositions générales :

DISPOSITIONS DE TRAVAUX

Repérage

} B Zonage couvertures

26.03.2026 Homogénéisation DCE v4
B29.06.2026 Mise à jour

Mise en oeuvre de tout disposotif de protection, platelage de travail... pour conservation de l'exploitation en 
dessous du plancher bas du comble perdu,

Après opération de dépollution, dépose des remplissages plâtre restants du niveau entrait,

Dépose en conservation des chevrons, pour tri en vue de réemploi,

Renforcement des assemblages entre pannes et renforcement de l'appui de celles-ci par organes métalliques,

Mise en place d'étrésillons et rappels bas de pente,

Vérification de l'ensemble des entraits, des solives et des sablières et renforcement ou remplacement des 
bois suivant nécessité,

Renforcement des entraits des fermes du grand comble (hors ferme N° 3) :
- Mise en place d'un tirant métallique entre le poinçon et à l'entrait, assemblé par organes 
métalliques, suivant état sanitaire des entraits,
Ou, suivant état sanitaire des bois :
- Mise en place de PRS (Profil Reconstitué Soudé) + résine époxydique,
Ou
- Mise en place de dispositions identiques à celle existante sur la ferme N° 3 (profils + suspentes 

métalliques)

Vérification des appuis de ferme et renforcement suivant nécessité,

Dépose des renforcements métalliques existant de l'arêtier N° 1 de l'ancienne croupe Nord, compris 
étaiement provisoire,

Reprise de l'appui, par mise en œuvre d'une traverse basse et doublage de l'entrait existant suivant 
nécessité, d'un potelet, d'une pièce d'appui à dévers et d'un demi entrait retroussé,

Repose des chevrons conservés compris complément bois neuf,

Renforcement des chevrons du raccord de comble par la mise en place d'une panne bois neuf, moisage des 
chevrons avec du bois neuf ou remplacement par des chevrons neufs avec une section appropriée,

Mise en place d'éscaliers  compris chemin de visite pour passage sur la partie surélevée entre la ferme N° 4 et 
5, 

Vérification de la structure de la zone surélevée entre la ferme N° 4 et 5 et renforcement suivant nécessité.

Après déposes hors lot charpente : couvertures et ses supports, tôles ondulées et sable 
sur le dessus des planchers des combles perdus, lattis + plâtre du plancher bas du 
comble.

Suivant nécessité, et après dépollution, dépose et évacuation des lattis, remplissages et 
gravats plâtre restants,

Nettoyage, aspiration des poussières par le dessus du plancher du comble,

Grattage, nettoyage et dépoussiérage de l'ensemble des bois afin d'éliminer les parties 
dégradées, les traces d'humidité,

Restitution des bois manquants suivant nécessité,

Réparation des fentes, bois tranché et amorces de cassures par couturage avec de la vis 
double filet type SFS WT-T ou par broches et résine époxydique,

Vérification des sablières et des assises des fermes, renforcement suivant nécessité,

Restauration des bois par résine + broches métalliques, ou par entures suivant 
nécessité, ou remplacement en bois neuf,

Vérification de l'ensemble des assemblages défectueux des fermes et des lignes de 
faîtage,

Renforcement des assemblages à l'aide d'éléments métalliques (boulons, tirefonds, vis, 
goussets métalliques,) suivant nécessité,

Compléments de triangulation et/ou contreventements par du bois neuf,

Adaptation des renforcements suivant état sanitaire des bois conservés et dispositions 
structurelles existantes, notamment, après vérification des appuis des pieds des fermes 
en plancher bas des R+2, vérification des reports de charges sur les planchers et 
renforcements suivant nécessité,

Réalisation d'un traitement sur les bois existants conservés, par une entreprise certifiée 
CTB A+ ou Qualibat, avec un produit fongicide et insecticide, homologué CTB P+,

Mise en œuvre d'un isolant en plancher bas des combles perdus,

Mise en oeuvre de planchers de travail provisoires suivant l'avancement des travaux,
compris : bastaings, panneaux, garde corps, ... ainsi que tout dispositifs de sécurité 
adaptés,

Mise en œuvre d'un plancher en panneaux OSB sur l'ensemble des surfaces des 
planchers des combles : compris lambourdage et résilient acoustique, création de 
marches le cas échéant pour rattrapage de niveaux suivant nécessité,

Ferme N°1 Ferme N°2 Ferme N°3 Ferme N°4 Ferme N°5 Ferme N°6 Ferme N°7

Panne } 9 x 155 cm

Panne } 95 x 155 cm

Panne } 9 x 155 cm Panne } 125 x 155 cm Panne } 95 x 16 cm Panne } 12 x 15 cm Panne } 10 x 13 cm Panne } 12 x 17 cm

Panne } 95 x 16 cm Panne } 125 x 16 cm Panne } 9 x 165 cm Panne } 12 x 16 cm Panne } 12 x 15 cm Panne } 12 x 16 cm Panne } 115 x 175 cm

Arêtier N°1

Arêtier N°2
Arêtier N°3

Arêtier N°4

Paroi plâtre

Montant résineux } 8 x 125 cm

Arêtier résineux } 12 x 20 cm

Arêtier résineux } 12 x 20 cm

60°

61
°

} 
65
°

} 60°

66°

} 
60
°

} 61°

Arêtier N°1

Arêtier N°2

Arêtier N°1

AA

A

Ferme N°1 - Petit pavillon

Fausse ferme - Petit pavillon

Ferme N°1

Ferme N°1

Châssis vitré fixe

Panne résineux } 12 x 16 cm

} 
59
°

} 58°

} 
59
° } 62°

Ferme N°2 - Petit pavillon

60
°



Demi-entrait des fermes secondaires

Entrait chêne } 15 x 16 cm

Enchevêtrure chêne } 205 x 31 cm

Enchevêtrure chêne } 205 x 31 cm

Poinçon résineux } 20 x 20 cm

Poinçon résineux } 20 x 20 cm
Faîtage résineux } 15 x 15 cm

Couverture en ardoise

Arbalétrier résineux } 15 x 15 cm

Faîtage résineux } 15 x 15 cm

Chevron résineux } 7 x 8 cm
Entraxe } 0,32 m

Sablière chêne } 20 x 9 cm

Entrait chêne } 20 x 20 cm

Chevêtre résineux } 7 x 8 cm

Entrait retroussé résineux } 15 x 16 cm

Entrait chêne } 20 x 20 cm

Arbalétrier résineux } 15 x 15 cm

Croix de Saint-André } 10 x 12 cm
Assemblage en mi-bois

Panne résineux } 15 x 15 cm

Couverture en ardoise

Chevron résineux } 7 x 8 cm
Entraxe } 0,32 m

Entrait retroussé résineux } 16 x 15 cm

Poinçon résineux } 20 x 20 cm

Entrait chêne } 20 x 20 cm

Chevron résineux } 7 x 8 cm
Entraxe } 0,32 m

Entrait chêne } 20 x 20 cm

Entrait chêne } 20 x 20 cm

Sablière chêne } 20 x 9 cm

Sablière résineux } 11 x 7 cm

Entrait chêne } 18 x 20 cm

Sablière résineux
} 11 x 75 cm

Sablière chêne } 20 x 9 cm

Entrait chêne } 18 x 20 cm

Sablière chêne } 20 x 9 cm

Entrait ferme secondaire

Chevrons résineux } 65 x 75 cm

Nettoyage et vérification des bois
renforcements suivant nécessité
pose d'un isolant sur le plancher du combleNettoyage et vérification des bois

renforcements suivant nécessité
pose d'un isolant sur le plancher du comble

Dépose en conservation des chevrons pour tri en vue de réemploi
renforcements suivant nécessitévérifications des structures, compris curage précautionneux

mise en oeuvre d'un isolant et
en recherche des poutres et renforcements suivant nécessité,

repose d'une charpente support de couverture

Dépose en conservation des chevrons pour tri en vue de réemploi
renforcements suivant nécessitévérifications des structures, compris curage précautionneux

mise en oeuvre d'un isolant et
en recherche des poutres et renforcements suivant nécessité,

repose d'une charpente support de couverture

Nettoyage, vérification et complément de fixation du mécanisme
en cas de besoin de conservation de son usage

Vérification et restauration des charpentes
suivant état sanitaire

Sablière chêne } 20 x 9 cm

Entrait retroussé résineux } 15 x 16 cm

Panne résineux } 16 x 16 cm

Sablière chêne } 20 x 9 cm

Retour d'isolation 
jusqu'au mur maçonné
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ECSB

Zone N°3 et N°9
Etat projeté - Dispositions de travaux 
Ensemble, élévations, détails

3

NOTA : Cotes à vérifier sur chantier.

Adaptations des renforcements suivant état sanitaire des bois conservés

Etat sanitaire non exhaustif.

Potelet chêne neuf 165 x 165 cm

Coupe A-A
Elévation Ferme N°2

Coupe B-B

Travées 2
Elévation ferme secondaire

Faux entrait chêne neuf 13 x 13 cm

Poinçon chêne neuf 20 x 20 cm

Ferme N°1Ferme N°2Ferme N°3
Faîtage chêne neuf

A

A

B

B

Elévation faîtage

Ferme N°3 Ferme N°2 Ferme N°1

A

A

B

B

Travée 3 Travée 2 Travée 1

Arêtier N°1

123456789101112131415

Arêtier N°1

Arêtier N°2
Ferme N°2 Ferme N°1

Arêtier N°3

Ferme N°2 Ferme N°1

D

D

Arêtier N°3
Ferme N°2 Ferme N°1

Arêtier N°2

Arêtier N°1
Arêtier N°4

Dispositions particulières - Zone N°3 :

Dispositions particulières - Zone N°9 :

Coupe C-C
Elévation de faîtage

D

Coupe D-D
Elévation Ferme N°2

Vue en plan - Enrayure

E

Coupe E-E
Elévation Croupe Est

A

A

B

B

1234567891011121314

Ferme N°3 Ferme N°2 Ferme N°1
Travée 1Travée 2Travée 3

15

Vue en plan - Ensemble charpente

Vue en plan - Niveau faux-entraits

Gousset chêne neuf Coyer chêne neuf

Coyer chêne neuf

Faux-entrait chêne neuf

Faux-entrait chêne neuf

Faux-entrait chêne neuf

Faux-entrait chêne neuf

Lambourdes + isolant
Complément d'isolation

Isolation entre
entraits

Isolation entre
entraits

Complexe de plancher

Chevrons } 12 x 19 cm
Entraxe } 0,48 m

Liteaux } 25 x 55 cm
Entraxe } 0,11 m

Couverture ardoise

Complexe de couverture

Isolation entre chevrons

HYPOTHESES DE CALCUL :

  Matériaux Bois :

  Matériaux Acier :

     Acier S235 :
        -Contrainte d'élasticité :
        -Module d'élasticité :

  Hypothèses de charges :

     charges permanentes :

-neige : région A1, altitude 40 m : Sk = 45 daN/m2
     charges climatiques :

        Pente = 57°      = 0,081 S  = 3,6 daN/m2
d

E = 210 000 MPa
 e =    235 MPa

u

-vent : région 2, orographie courante, Vb = 24 m/s
Catégorie de terrain : IV, hauteur z = 15 m
q (z) = 46 daN/m2

mean

f     =     24 MPa
E     = 10 000 MPa
    =   580 daN/m3

m, 0, k

0, mean

        Caractéristiques mécaniques :
        -Contrainte caractéristique de flexion :
        -Module d'élasticité :
        -Masse volumique moyenne:

     Chêne D24 :                       Suivant EN 338

p

          -Suivant NF EN 1991-1-1    catégorie H - Entretien toiture : 
     charges d'exploitation :

Exp = 150 daN

mean

f     =     18 MPa
E     = 9 000 MPa
    =   380 daN/m3

m, 0, k

0, mean

        Caractéristiques mécaniques :
        -Contrainte caractéristique de flexion :
        -Module d'élasticité :
        -Masse volumique moyenne:

     Résineux C18 :                     Suivant EN 338

- Zone N°3 - Complexe de couverture + plafond lattis+plâtre : 200 daN/m2

- Zone N°3 - Complexe de couverture seule : 80 daN/m2

- Zone N°3 - Plafond lattis + plâtre : 130 daN/m2

- Zone N°3' - Complexe de couverture : 60 daN/m2

- Zone N°3' - Plafond plaques de plâtre : 60 daN/m2

Elévation verrière

Structure porteuse de la verrière

Croupe abritant le mécanisme
de levage du lustre

Chevron métallique
profil en T ép. } 8mm

Plats métalliques 2 fois 10 x 68 mm
supports des suspentes des châssis des vitraux

Potelet chêne en appui sur
la structure principale support la verrière

Couverture cuivre à tasseaux

Plâtre 

Sablière chêne
assise de la structure des verrières 

Potelet chêne

Sablière chêne

Montants métalliques
profil en T ép. } 5mm

Structure métallique porteuse
du mécanisme de levage du lustre

Isolation posée au sol
Isolation posée au sol

Panneau OSB ép. 18 mm

Panneau OSB ép. 18 mm

Isolation posée à plat

Epaisseur suivant sections des chevrons
pour maintien d'une lame d'air en sous face des liteaux

et dispositions structurelles existantes

- Zone N°3' - Plafond plaques de plâtre : 60 daN/m2

Dispositions particulières - Zone N°3' :

+ résilient acoustique

Panneau OSB ép. 18 mm
(toute la surface des combles)

Repérage

Zonage couvertures

(Hors travaux préparatoires et de finitions :
protections, échafaudages, étaiements, etc.)

Dispositions générales :

DISPOSITIONS DE TRAVAUX

} C } C

26.03.2026 Homogénéisation DCE v4
B29.06.2026 Mise à jour

Application des dispositions générales,

Mise en oeuvre de tout dispositif de protection, platelage de travail,... pour conservation 
de l'exploitation en dessouos du plancher bas du comble perdu,

Après dépollution, débarrassage et nettoyage précautionneux du volume du comble et 
de l'extrados de la voûte plâtre pour examen des bois, notamment aux droits des 
anciennes traces d'humidité visible sur l'intrados de la voûte plâtre,

Inspection et reprises, des parties accessibles sans dépose de parements plâtre 
intérieur, de la charpente support de la voute plâtre suivant nécessité,

Restauration de la charpente support de toiture : vérification des sablières et des 
appuis dans les maçonneries, remplacements des bois dégradés,

Restructuration de la partie de charpente sous-faîtage entre les fermes N° 1 et N° 2 : 
compléments en bois neuf : sous faîtage, entrait retroussés, liens sous faîtage,

Application des dispositions générales

Mise en place d'une protection provisoire vis-à-vis des poussières et risques de chutes 
de matériaux, sous le plafond de l'escalier d'honneur pendant la durée des travaux,

Nettoyage des vitraux horizontaux et de leurs supports métalliques,

Grattage précautionneux en recherche du dessus des poutres supports de la Verrière 
pour vérification des dispositions structurelles, et vérification de l'état sanitaire, 
notamment aux droits de la verrière et des appuis dans les maçonneries,

Renforcements des structures porteuses principales suivant nécessité,

Repose du chevronnage déposé et compléments en bois neuf,

Vérification et restauration de la charpente en place de la croupe en continuité de la 
zone N° 3 abritant le système de levage du lustre : vérification des sablières et des 
appuis dans les maçonneries, remplacements des bois les plus dégradés, couturage des 
fentes, greffes suivant nécessité, renforcements des assemblages par organes 
métalliques.

Vérification et renforcement de la charpente en pied du versant Sud actuellement 
inaccessible,

Après déposes hors lot charpente : couvertures et ses supports, tôles ondulées et sable 
sur le dessus des planchers des combles perdus, lattis + plâtre du plancher bas du 
comble,  lattis + plâtre des plafonds.

Suivant nécessité, et après dépollution, dépose et évacuation des lattis, remplissages et 
gravats plâtre restants,

Nettoyage, aspiration des poussières par le dessus du plancher du comble,

Grattage, nettoyage et dépoussiérage de l'ensemble des bois afin d'éliminer les parties 
dégradées, les traces d'humidité,

Restitution des bois manquants suivant nécessité,

Réparation des fentes, bois tranché et amorces de cassures par couturage avec de la vis 
double filet type SFS WT-T ou par broches et résine époxydique,

Vérification des sablières et des assises des fermes, renforcement suivant nécessité,

Restauration des bois par résine + broches métalliques, ou par entures suivant 
nécessité, ou remplacement en bois neuf,

Vérification de l'ensemble des assemblages défectueux des fermes et des lignes de 
faîtage,

Renforcement des assemblages à l'aide d'éléments métalliques (boulons, tirefonds, vis, 
goussets métalliques,) suivant nécessité,

Compléments de triangulation et/ou contreventements par du bois neuf,

Adaptation des renforcements suivant état sanitaire des bois conservés et dispositions 
structurelles existantes, notamment, après vérification des appuis des pieds des fermes 
en plancher bas des R+2, vérification des reports de charges sur les planchers et 
renforcements suivant nécessité,

Réalisation d'un traitement sur les bois existants conservés, par une entreprise certifiée 
CTB A+ ou Qualibat, avec un produit fongicide et insecticide, homologué CTB P+,

Mise en œuvre d'un isolant en plancher bas des combles perdus,

Mise en oeuvre de planchers de travail provisoires suivant l'avancement des travaux,
compris : bastaings, panneaux, garde corps, ... ainsi que tout dispositifs de sécurité 
adaptés,

Mise en œuvre d'un plancher en panneaux OSB sur l'ensemble des surfaces des 
planchers des combles : compris lambourdage et résilient acoustique, création de 
marches le cas échéant pour rattrapage de niveaux suivant nécessité,

Panne } 16 x 19 cm

Panne } 145 x 14 cm

Arbalétrier } 16 x 17 cm
Arbalétrier } 17 x 20 cm

Bride métallique } 6 x 60 mm
+ Clous

Entrait retroussé chêne } 215 x 25 cm

Aisselier } 12 x 15 cm

Jambe de force

Sablière } 22 x 12 cm

Blochet

Remplissage plâtre et pierres

Faux entrait } 15 x 215 cmFaux entrait } 16 x 22 cm

Potelet } 165 x 165 cm

57°

57
°

Faîtage } 14 x 18 cm Poinçon } 215 x 215 cm

Chevrons } 12 x 19 cm

Faîtage } 16 x 18 cm

Chevrons résineux } 8 x 105 cm

Panne } 8 x 105 cm

Entraxe } 0,61 m

Entraxe } 0,61 m

Panne } 16 x 19 cm

Panne } 145 x 14 cm

56°

57
°

Faîtage lucarne

Arbalétrier de croupe } 18 x 125 cm

Poinçon } 175 x 17 cm

Sous faîtage } 20 x 15 cm

Lien de sous faîtage
} 15 x 14 cm

Sous faîtage } 18 x 13 cm

Lien de sous faîtage
} 14 x 125 cm

Faîtage } 14 x 18 cm

Potelet } 125 x 14 cm

Lien } 135 x 135 cm Lien } 145 x 125 cm

Poinçon } 215 x 215 cm

Faîtage } 16 x 18 cm

Poinçon } 215 x 215 cm

Lien de sous faîtage
} 15 x 10 cm

Lien } 15 x 10 cm

Potelet } 12 x 15 cm

Sous faîtage } 175 x 125 cm

Potelet } 115 x 7 cm

Poinçon } 11 x 13 cm

Entrait retroussé inaccessible

63
°

65°

Sous-faîtage chêne neuf

Liens de faîtage
chêne neuf

Arêtier N°2

Pe
nt
e 
} 

56
°

Pente } 65°

Pente } 63°

Arêtier N°4

72
°

73°

73°

72
°

Faîtage } 13 x 17 cmFaîtage résineux } 8 x 22 cm
+ Cale sous chevrons } 85 x 8 cm

Poinçon chêne } 11 x 13 cmChevrons résineux } 75 x 11 cm
Entraxe } 0,31 m

Chevêtre résineux } 20 x 7 cm

Sablière résineux } 20 x 9 cm
Entrait résineux } 20 x 8 cm

Bois résineux } 19 x 85 cm

57
° 57°

C C

D

E

C C

Pente } 56°

Sous-faîtage chêne neuf

Plafond lattis + plâtre

Sous-face lattis + plâtre

Isolation entre entraits
+ complément d'isolation

Isolation entre chevrons
en rampant

Isolation entre chevrons
en rampant

Isolation entre entraits
+ complément d'isolation

Isolation posée à plat

} 15 mini. x 13 cm



Faîtage chêne } 175 x 175 cm

Arbalétrier chêne } 19 x 17 cm

Arbalétrier chêne } 20 x 195 cm

Couverture ardoise

Entrait chêne } 34 x 34 cm

Potelet chêne } 18 x 19 cm

Chevron sapin } 6 x 8 cm
Entraxe } 0,36 à 0,42 m

Poinçon chêne } 245 x 21 cm

Couverture zinc à tasseaux

Potelet chêne } 15 x 17 cm

Faîtage chêne } 15 x 15 cm Faîtage chêne } 155 x 16 cm

Poinçon chêne } 18 x 18 cm

Lien de faîtage chêne } 14 x 20 cm

Poinçon chêne } 185 x 175 cm

Lien de faîtage chêne
} 135 x 185 cm

Lien de faîtage chêne
} 145 x 19 cm

Lien de faîtage chêne
} 15 x 18 cm

Lien de faîtage chêne
} 13 x 165 cm

Lien de faîtage chêne
} 125 x 165 cm
Couturage par broche
+ résine époxydique

Faîtage résineux } 13 x 13 cm
Couturage par broche + résine époxydique

Calage chevron résineux

Lien de faîtage résineux } 8 x 135 cm

Poinçon chêne } 15 x 115 cm
Poinçon chêne } 20 x 19 cm

Poinçon chêne } 185 x 195 cm
Couturage par broche + résine

Panne chêne } 20 x 14 cm

Chevrons résineux } 7 x 10 cm
Entraxe } 0.42 m

Sablière de bris chêne
} mini. 20 x 22 cm
Dépose et remplacement par
pièce neuve

Poinçon chêne } 21 x 245 cm

Lien de faîtage chêne } 14 x 18 cm

"UPN" 100 mm
+ tirefonds tête carré 28 mm

Poinçon chêne } 215 x 23 cm

Faîtage chêne } 185 x 165 cm

Poinçon chêne } 195 x 21 cm

Faîtage tronqué

Lien de faîtage chêne
} 18 x 135 cm

Faîtage chêne } 18 x 185 cm

Lien de faîtage chêne
} 165 x 12 cm

Lien de faîtage chêne
} 145 x 145 cmPanne chêne } 22 x 205 cm

Renforcement d'assemblage
par organes métalliques

Contrefiche chêne

Potelet chêne

Couverture ardoise

Panne de bris chêne
} 19 x 19 cm

Sablière chêne

Entrait chêne

Reprise de mortaise

Reprise de mortaise

Lattis + plâtre ép. } 4 cm

Entrait chêne Ferme N°3
} 34 x 34 cm

Lattis + plâtre

Lien de faîtage chêne } 19 x 15 cm

Profilés métalliques

Potelets bois neuf

Semelle bois neuf

Fourrure bois neuf

Panne chêne } 20 x 20 cm

Panne chêne } 20 x 20 cm

Fourrure bois neuf

Panne chêne } 20 x 20 cmPanne chêne } 20 x 20 cm

Profilés métalliques

Semelle bois neuf

Potelets bois neuf

Complément de fixation des profilés
métalliques à la maçonnerie à prévoir

Panne chêne } 14 x 16 cm

Arbalétrier chêne } 17 x 17 cm

Poinçon chêne } 20 x 19 cm

Faîtage chêne } 155 x 16 cm

Arbalétrier chêne } 165 x 18 cm
Renforcement par moise + boulons
ou remplacement suivant nécessité

Reprise des appuis de pannes avec
échantignole chêne neuve + calage
+ organes métalliques

Panne chêne } 175 x 175 cm

Chevron résineux } 75 x 75 cm
Entraxe } 0.30 à 0.34 m

Couverture ardoise

Terrasson couvert en plomb

Lambourdes + isolant
+ résilient acoustique

Isolant entre solives

Panneaux OSB ép. 18 mm
(toute la surface des combles)

Isolant entre solives

Tirant supposé

Potelet chêne

Chevron chêne 11 x 10 cm
Entraxe } 0.40 m

Pannes chêne } 215 x 22 cm

Chevron résineux } 65 x 7 à 8 cm
Entraxe } 0,35 à 0,37 m

Vérification des dispositions en tête
de la cloison au droit de la poutre,

moises métalliques type UPE, compris calages
en adaptation avec les dispositions existantes

désolidarisation cloison/poutre suivant nécessité;
Renforcement de l'entrait par

Vérification des
dispositions structurelles
et des appuis de ferme
+ vérification de l'état
sanitaire
+ recherche tirant 
supposé dans plancher

Panne de bris supposée
Dépose des supports de chéneau
pour vérification des états sanitaires
des bois

Faîtage chêne } 17 x 18 cm

Reprise des appuis de pannes et faîtage

Lattis lucarne bois

Couverture ardoise

Volige résineux
Chevrons résinuex } 7 x 10 cm
Entraxe } 0.42 m
+ isolant Hors lot charpente 

Lattis+plâtre

Chevrons résineux } 7 x 10 cm
Entraxe } 0.42 m

Lame d'air

Semelle chêne
+ vérification état sanitaire

Mur de refend

Arbalétrier chêne } 65 x 14 cm

Faîtage chêne zone N°6
} 16 x 20 cm

Noue résineux zone N°6
} 105 x 26 cm

Panne résineux
} 75 x 22 cm

Panne résineux
} 75 x 22 cm

Potelet chêne

Renforcement par greffe
+ organes métalliques

Vérification des appuis maçonnés

Reprise des appuis de pannes
avec échantignoles chêne 
+ calage + organes métalliques

Renforcement, doublage ou remplacement
suivant nécessité

Emprise du chéneau entre les zones N°4 et 6
Vérifications des supports 
reprises suivant état sanitaire

Panne de bris } 15 x 235 cm
+ Tasseau résineux } 65 x 7 cm

Vérifications des appuis maçonnés

Ancien conduit de ventilation non débouchant
Suppression si inutile

Panne de bris

Reprise des charpentes des lucarnes

Reprise des appuis de pannes et faîtage

Faîtage résineux } 13 x 20 cm
Raccord des zones 4,5,6

Vérification de l'état sanitaire des pannes de brisis

Potelet résineux } 75 x 20 cm

Fenêtre de toit condamnée inutile
- A supprimer 

Solives chêne } 15 x 13 cm
Entraxe } 0,40 m

Vérification état sanitaire de la sablière
Renforcements suivant nécessité

Faîtage résineux } 75 x 20 cm

Panne chêne } 195 x 15 cm

Sablière de bris chêne } mini. 20 x 22 cm

Solivage chêne
+ isolant 
Dépose précautionneuse du lattis + plâtre
Reprise complète du solivage bois existant
Renforcement, doublage, ou remplacement
suivant nécessité

Dépose précautionneuse du lattis+plâtre
Reprise complète du solivage bois existant
Renforcement, doublage, ou remplacement
suivant nécessité

Sablière chêne
section non relevée

Dépose des tôles + sable
Dépose précautionneuse du lattis + plâtre
Renforcement, doublage ou remplacment
du solivage suivant nécessité

Restauration des lucarnes bois
Compris déposes pour greffes en atelier et repose

Vérification des appuis maçonnés

Liens de faîtage bois neuf

Faîtage chêne
} 175 x 175 cm

Reforcement par greffe ou
remplacement du faîtage suivant nécessitéFaîtage chêne } 16 x 20 cm

Couverture ardoise
Chevrons chêne

Panne chêne } 21 x 22 cm

Faîtage chêne

Chevrons doublé chêne/résineux } 95 x 115 cm
Entraxe } 0.31 à 0.42 m

Solives chêne } 95 x 15 cm
Entraxe } 0.40 à 0.47 m

Chevrons résineux

Entraxe } 0.34 m
} 7 x 7 cm

Poinçon chêne croupe
} 16 x 145 cm

Calage chêne
Renforcement par organes métalliques

Lien de faîtage résineux } 8 x 115 cm
Couturage par broche + résine époxydique

Panne de bris

Panne chêne } 22 x 21 à 24 cm
Vérification des appuis maçonnés

Création d'un chevêtre
+ fenêtre de toit 

Lambourdes + isolant croisé
+ résilient acoustique

Faîtage chêne } 185 x 20 cm

Panneaux OSB ep. 18 mm

Lien de faîtage chêne } 7 à 13 x 10 cm

Plancher OSB ép. 18 mm

Plancher OSB ép. 18 mm

Plancher OSB ép. 18 mm

Plancher OSB ép. 18 mm

Chanlatte résineux

Panneau OSB ép. 18 mm

Fourrure bois neuf

Panneau OSB ép. 18 mm

Plancher OSB ép. 18 mm

Lattis + plâtre
Déposé et repris à neuf
(hors lot charpente)

Isolant en continuité
du plancher du comble

Chéneau

Couverture Zinc

Sablière de bris chêne
} mini 20 x 22 cm
Dépose et remplacement
par sablière chêne neuve

Renforts métalliques à verifier
Renforcement ou remplacement suivant nécessité
Renforcement ou remplacement des bois suivant nécessité

Cantonnement CF 
hors lot charpente
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ECSB

Zones N°4 et 6
Etat projeté - Dispositions de travaux
Ensemble, détails de principe

HYPOTHESES DE CALCUL :

  Matériaux Bois :

  Matériaux Acier :

     Acier S235 :
        -Contrainte d'élasticité :
        -Module d'élasticité :

  Hypothèses de charges :

     charges permanentes :

-neige : région A1, altitude 40 m : Sk = 45 daN/m2
     charges climatiques :

E = 210 000 MPa
 e =    235 MPa

-vent : région 2, orographie courante, Vb = 24 m/s
Catégorie de terrain : IV, hauteur z = 15 m
q (z) = 46 daN/m2

mean

f     =     24 MPa
E     = 10 000 MPa
    =   580 daN/m3

m, 0, k

0, mean

        Caractéristiques mécaniques :
        -Contrainte caractéristique de flexion :
        -Module d'élasticité :
        -Masse volumique moyenne:

     Chêne D24 :                       Suivant EN 338

p

          -Suivant NF EN 1991-1-1    catégorie H - Entretien toiture : 
     charges d'exploitation :

Exp = 150 daN

mean

f     =     18 MPa
E     = 9 000 MPa
    =   380 daN/m3

m, 0, k

0, mean

        Caractéristiques mécaniques :
        -Contrainte caractéristique de flexion :
        -Module d'élasticité :
        -Masse volumique moyenne:

     Résineux C18 :                     Suivant EN 338

NOTA : Cotes à vérifier sur chantier.

Adaptations des renforcements suivant état sanitaire des bois concernés et
dispositions structurelles existantes.

avec mortaise veuve ou
section incomplète

Pièce chêne existantesection incomplète
Pièce chêne existante

A-A - Elévation du faîtage - Zone N°6

Ferme N°3 Ferme N°2
Ferme N°1

Elévation de ferme N°3 - Zone N°4

Elévation de ferme N°3 - Zone N°6

B-B - Elévation du faîtage - Zone N°4

Elévation de Lucarnes Maçonnées

- Complexe de couverture de terrasson ardoise : 65 daN/m2

- Complexe de couverture de terrasson zinc : 40 daN/m2

- Plancher : 110 à 135 daN/m2

- Complexe de couverture de brisis ardoise : 85 daN/m2

Faîtage chêne } 175 x 175 cm
Faîtage chêne } 17 x 18 cm

Principe de renforcement des appuis de panne au droit d'un mur

Faîtage chêne } 175 x 175 cm

Complexe de plancher - Zone N°6

        Pente < 30°      = 0.81 S  = 36 daN/m2
du

        Pente > 60°      = 0.01 S  = 0 daN/m2
du

        Pente = 35°      = 0.67 S  = 30 daN/m2
1 du

Complexe de plancher - Zone N°4

Complexe de couverture - Zone N°4

Arêtier N°1

Renforcement, doublage ou remplacement 

Ferme N°2 Ferme N°1Ferme N°3

Panne chêne } 21 x 21 cm Panne chêne } 20 x 205 cm Panne chêne } 19 x 18 cm Panne chêne } 20 x 20 cm Panne chêne } 22 x 21 à 24 cm

Panne chêne } 195 x 195 cm
Panne chêne } 21 x 22 cm

Panne chêne } 22 x 21 cmPanne chêne } 215 x 195 cmPanne chêne } 21 x 22 cmPanne chêne } 22 x 205 cmPanne chêne } 19 x 22 cm

Vue en plan - Ensemble charpente

A A

B
B

Vérification de l'état sanitaire du solivage

suivant nécessité

(Hors travaux préparatoires et de finitions :
protections, échafaudages, étaiements, etc.)

Dispositions générales :

DISPOSITIONS DE TRAVAUX

Dispositions particulières - Zone N°4 :

Dispositions particulières - Zone N°6 :

+ isolant Hors lot charpente 

Repérage

} F Nord

} A Zonage couvertures

26.03.2026 Homogénéisation DCE v4
B29.06.2026 Mise à jour

Après déposes hors lot charpente : couvertures et ses supports, tôles ondulées et sable sur le dessus des planchers des combles 
perdus, lattis + plâtre du plancher bas du comble,  lattis + plâtre des plafonds.

Suivant nécessité, et après dépollution, dépose et évacuation des lattis, remplissages et gravats plâtre restants,

Nettoyage, aspiration des poussières par le dessus du plancher du comble,

Grattage, nettoyage et dépoussiérage de l'ensemble des bois afin d'éliminer les parties dégradées, les traces d'humidité,

Restitution des bois manquants suivant nécessité,

Réparation des fentes, bois tranché et amorces de cassures par couturage avec de la vis double filet type SFS WT-T ou par 
broches et résine époxydique,

Vérification des sablières et des assises des fermes, renforcement suivant nécessité,

Restauration des bois par résine + broches métalliques, ou par entures suivant nécessité, ou remplacement en bois neuf,

Vérification de l'ensemble des assemblages défectueux des fermes et des lignes de faîtage,

Renforcement des assemblages à l'aide d'éléments métalliques (boulons, tirefonds, vis, goussets métalliques,) suivant nécessité,

Compléments de triangulation et/ou contreventements par du bois neuf,

Adaptation des renforcements suivant état sanitaire des bois conservés et dispositions structurelles existantes, notamment, 
après vérification des appuis des pieds des fermes en plancher bas des R+2, vérification des reports de charges sur les 
planchers et renforcements suivant nécessité,

Réalisation d'un traitement sur les bois existants conservés, par une entreprise certifiée CTB A+ ou Qualibat, avec un produit 
fongicide et insecticide, homologué CTB P+,

Mise en œuvre d'un isolant en plancher bas des combles perdus,

Mise en oeuvre de planchers de travail provisoires suivant l'avancement des travaux,
compris : bastaings, panneaux, garde corps, ... ainsi que tout dispositifs de sécurité adaptés,

Mise en œuvre d'un plancher en panneaux OSB sur l'ensemble des surfaces des planchers des combles : compris lambourdage et 
résilient acoustique, création de marches le cas échéant pour rattrapage de niveaux suivant nécessité,

Remplacement de la panne de brisis de la croupe Sud par une panne en chêne neuf,

Reprise en bois neuf du solivage du comble entre la panne de brisis Sud et la ferme N°  4,

Vérification des dispositions anciennes situées sous la partie chéneau de raccord entre les zones 4 et 6 et restauration suivant 
les dispositions générales de travaux,

Mise en œuvre du support de chéneau en raccordement entre la zone n° 4 et 6, compris réemploi des dispositions existantes 
suivant possiblités,

Vérification des dispositions du plancher du comble au droit de la trémie d'ascenseur et restauration suivant dispositions 
générales de travaux,

Mise en œuvre de marches, à l'intérieur du comble au droit de la fenêtre de toit d'accès/sortie du comble par la toiture, en 
adaptation de l'implantation et du niveau fini du chemin de visite,

Restauration des deux lucarnes bois sur le versant Sud, compris dépose/repose pour greffes ou remplacements en atelier,

Vérification des dispositions en tête de la cloison au droit de l'entrait de la Ferme N° 3 (R+2 bureau D205),

Renforcement de l'entrait de la ferme N° 3 par le dessus, dans l'encombrement de la charpente, par mise en 
œuvre de moises métalliques type UPE au-dessus de l'entrait, compris calages sous les profils métalliques dans 
le clair entre le solivage existant, tiges de rappel, tiges filetées, plaquettes métalliques pour reprise de l'entrait,

Déposes ponctuelles précautionneuses du dessus de complexe du plancher Bas du R+2 (revêtement de sol, 
panneau et ragréage, lambourdes le cas échéant), aux pieds des pièces de charpentes, à minima : pieds des trois 
fermes, en recherche des appuis des bois dans les maçonneries,

Vérification et reprise des appuis bois suivant nécessité : curage, grattage, nettoyage des bois, vérification des 
sections résiduelles, vérification de l'ancrage dans la maçonnerie,

Vérification des dispositions existantes et déposes complémentaires précautionneuses du plancher bas du R+2 
par le dessus, suivant un linéaire entre les pieds des éléments de charpentes pour vérification et réparation le 
cas échéant des dispositifs formant tirant. 

Compris toutes précautions nécessaires pour limitation des vibration, percussions, …, et vérifications à 
l'avancement de l'absence d'apparition de désordres au R+1,

Vérification des tirants métalliques le cas échéant, grattage pour vérification de l'état de corrosion, et 
application d'une peinture de protection suivant nécessité,

Reprise des appuis des pannes et faîtages actuellement renforcés par des profils métalliques ancrés dans les 
boisseaux de cheminés, par profils métalliques, calages en bois dur, potelets, liens et semelles, compris 
chevilles pour fixation dans les maçonneries et organes d'assemblages type vis, boulons ou tirefonds,

Vérifications et restructuration des charpentes des lucarnes maçonnées, en réemploi des bois existants suivant 
possibilité et compléments en bois neuf, compris jouées, et sablières de jouées,

Restauration de la lucarne bois sur le versant Ouest, entre les fermes N° 1 et 2, compris dépose/repose pour 
greffes ou remplacements en atelier,

Mise en œuvre de marches, à l'intérieur du comble au droit de la fenêtre de toit d'accès/sortie du comble par la 
toiture, en adaptation de l'implantation et du niveau fini du chemin de visite,

Mise en oeuvre d'un cantonnement CF, (hors lot charpente)

Création d'un chevêtre pour fenêtre de toit.
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Solives récentes résineux } 7 x 185 cm
Entraxe } 0,33 m

Solives récentes résineux } 7 x 185 cm
Entraxe } 0,33 m

Entrait chêne } 38 x min. 34 cm
Reprise de section incomplète

Détail N°3

Renforcement ou remplacement suivant
état sanitaire

Solives anciennes } 14 x 13 cm
Entraxe } 0,33 m
Reprise complète du solivage
ancien compris assemblages
Renforcement ou remplacement
suivant nécessité

Entrait chêne } 21 x min. 23 cm

Solives récentes résineux } 7 x 185 cm
Entraxe } 0,33 m

Arêtier chêne } 155 x 30 cm

Potelet chêne } 28 x 17 cm
Reprise de section incomplète

Potelet chêne } 175 x 16 cm

Pannes chêne } 21 x 20 cm
Renforcement de l'appui par
échantignole neuve + calage

Chevrons résineux } 6 à 13 x 8 à 11 cm
Entraxe } 0.34 à 0.44 m

Couverture ardoise

Liteaux } 5 x 25 cm
Entraxe } 0.10 m

Panne chêne
} 18 à 245 x 17 à 18 cm

Potelet chêne

Couverture ardoise

Chevrons chêne

Sablière chêne
Entrait chêne

Faîtage chêne

Chevrons doublés chêne/résineux } 7 à 13 x 10 à 11 cm
Entraxe } 0.31 à 0.42 m

Solives récentes résineux } 7 x 185 cm
Entraxe } 0,33 m

Solives anciennes } 14 x 13 cm
Entraxe } 0,33 m
Reprise de mortaise

Lattis + plâtre } ép. 4 cm

Couverture ardoise

Potelet chêne

Tasseau } 45 x 45 cm
Boulon } Ø16 mm
Entraxe } 0,75 m

Lindier section trapézoïdal
} 11 à 75 x 225 cm

Profil métallique type IAO 160 mm

Bride métallique } 40 x ép. 8 mm
Poinçon chêne } 20 x 24 cm

Entrait chêne ép. } 19 cm

Boulon } Ø16 mm

Profilé métallique type IAO 120

Lindier résineux } 7 x 185 cm

Entrait chêne } 21 x min. 23 cm
Reprise de mortaise

Entrait chêne } 21 x min. 23 cm
Reprise de mortaise

Profilé métallique type IAO 180

Lindier résineux } 7 x 185 cmPlat métallique } 10 x 100 mm
+ Tirefonds } Ø12 mm

Profils métalliques type IAO 260

Isolant

Liens de faîtage bois neuf

Profilés métalliques

Potelets bois neuf

Semelle bois neuf

Fourrure bois neuf

Panne chêne } 20 x 20 cm

Complément de fixation des profilés
métallliques à la maçonnerie à prévoir

Panne de bris supposée

Empreinte de panne

Panne chêne } 20 x 20 cm

Panne de bris supposée

Vérification des dispositions
structurelles et reprise suivant
nécessité

Parement plâtre R+2

Chevrons résineux } 75 x 105 cm
Entraxe } 0.47 m
Dépose en conservation pour tri en vue de réemploi

Muralière chêne } 12 x 13 cm
Remplacement par bois neuf

Vérification et renforcement ou remplacement
des sections existantes aux droits des
appuis de panne

Entrait chêne ép. } 26 cm

Parement plâtre R+2

Potelet bois neuf

Semelle bois neuf

Sablière chêne hauteur } 10 cm
Remplacement suivant état sanitaire

Chevrons résineux } 75 x 105 cm
Dépose en conservation pour
tri en vue de réemploi

Panne chêne } 9 x 10 cm
Remplacement par bois neuf

Chevron chêne } 7 à 13 x 10 à 11 cm

Arbalétrier chêne } 18 x 17 cm
+ moises 2 fois } 65 x 245 cm avec boulons ø 16 mm

Entrait chêne ép. } 225 cm

Poinçon chêne } 20 x 24 cm
Couturage par broche + résine

Chevron chêne } 7 à 13 x 10 à 11 cm
Entraxe } 0,40 à 0,44 m

Arbalétrier chêne } 18 x 17 cm
+ moises 2 fois } 65 x 245 cm
+ Boulons ø 16 mm
Reprise de mortaise
Renforcement par moises neuves + boulons

Panne chêne } 22 x 18 cm
Renforcement par échantignole neuve

Panne chêne } 22 x 20 cm
Renforcement par échantignole neuve

Potelet chêne } 125 x 18 cm

Faîtage chêne } 20 x 20 cm

Potelet chêne } 13 x 17 cm
Reprise de mortaise

Entrait chêne

Lattis + plâtre } ép. 3 cm

Lindier résineux } 7 x 185 cm

Profil métallique type IAO 160 mm

Bride métallique } 40 x ép. 8 mm

Poinçon chêne } 21 x 25 cm
Reprise de section incomplète

Arbalétrier chêne } 165 x 18 cm
Reprise de mortaise

Faîtage chêne } 165 x 19 cm

Panne de bris supposée

Chevrons résineux } 6 x 8 cm
Entraxe } 0.34 m

Arbalétrier chêne } 19 x 20 cm
Couturage par broche + résine
+ renforcement par fourrure métallique suivant nécessité

Pannes chêne } 18 x 18 cm
+ Flasque résineux } 7 x 23 cm
Renforcement par moises neuves suivant nécessité

Potelet chêne } 19 x 16 cm

Vérification des dispositions structurelles
et reprise suivant nécessité

Faîtage chêne } 205 x 21 cm
Couturage par broche + résine
Renforcement par moise ou fourrure métallique
suivant nécessité

Lien de faîtage chêne
} 18 x 135 cm

Chevron chêne } 7 à 13 x 10 à 11 cm
Entraxe } 0,40 à 0,44 m

Lindier résineux } 7 x 185 cm

Profilé métallique type IAO 120

Entrait chêne ép. } 23 cm

Parement plâtre R+2

Poinçon chêne } 25 x 21 cm

Faîtage chêne
} 20 x 20 cm

Entrait chêne ép. 2 fois } 19 cm
Reprise de section incomplète
Renforcement ou remplacement
suivant état sanitaire
Détail N°1

Entrait chêne } 38 x mini. 34 cm
Reprise de section incomplète

Couverture zinc

Chevron chêne } 11 x 10 cm
Entraxe } 0.40 m

Volige

Entrait chêne } 23 x mini. 23 cm
Reprise de sections incomplètes suivant nécessité

Lindier résineux } 7 x 185 cm

Purge des appuis d'entrait et de solives
Si IAO en bon état alors renforcement des assemblages de solives
Si IAO en mauvais état alors restauration, reprise ou
renforcement complet

Entrait chêne } 26 x mini. 26 cm
Reprise de mortaise

Fourrure bois neuf

Panne chêne } 20 x 20 cm

Profilés métalliques

Panne chêne } 20 x 20 cm

Lindier résineux } 7 x 185 cm

Panne chêne } 21 x 18 cm

Entrait chêne

Lien de faîtage chêne } 165 x 145 cm

Entrait chêne } 38 x min. 34 cm
Reprise de section incomplète

Lien de faîtage chêne
} 18 x 15 cm

Panne chêne } 22 x 20 cm
Renforcement par organes métalliques ou bride
de l'assemblage

Panne chêne } 22 x 18 cm
Vérification des appuis, renforcement
suivant nécessité

Potelet chêne } 155 x 215 cm

Chevrons résineux } 75 x 105 cm
Entraxe } 0.47 m
Dépose en conservation pour tri
en vue de réemploi

Panne chêne } 9 x 10 cm
Remplacement par bois neuf

Sablière chêne hauteur } 10 cm
Remplacement suivant état sanitaire

Muralière chêne } 12 x 13 cm
Remplacement par bois neuf
+ potelet bois neuf
+ semelle bois neuf

Arbalétrier chêne } 19 x 20 cm
Couturage par broche + résine
+ renforcement par fourrure métallique
suivant nécessité

Potelets bois neuf
+ semelles bois neuf

Reprise des appuis de pannes

Noue chêne } 165 x 345 cm
Reprise de mortaise
Renforcement de l'assemblage en tête
par organes métalliques Couturage par
broche + résine

Panne chêne } 20 x 23 cm
+ moise sur dessus } 7 x 23 cm
Reprise de section incomplète ou
renforcement par moises neuves
suivant nécessité

Arbalétrier chêne } 18 x 17 cm
+ moises 2 fois } 65 x 245 cm
+ Boulons ø 16 mm
Reprise de mortaise
Renforcement par moises neuves + boulons

Reprise des charpentes de lucarnes:

Potelet chêne } 28 x 17 cm
Reprise de section incomplète

Panne chêne } 22 x 20 cm
Vérification des appuis, renforcement
suivant nécessité

Reprises suivant état sanitaire
Vérification des dispositions de charpente

Mise en oeuvre d'un isolant

Panne } 21 x 19 cm
Vérification des appuis,
renforcement suivant nécessité

Arbalétrier chêne } 18 x 17 cm
+ moises 2 fois } 65 x 245 cm
avec boulons ø 16 mm
Renforcement par moises neuves + boulons

Potelet chêne } 27 x 13 cm

Panne chêne } 20 x 20 cm
Vérification des appuis, renforcement
suivant nécessité

Potelet chêne } 27 x 13 cm

Panne } 21 x 20 cm
Vérification des appuis, renforcement
suivant nécessité

Panneau OSB ep. 18 mm 
Pose sur résiliant acoustique

Fourrure bois neuf

Potelets bois neuf

Arbalétrier chêne } 20 x 23 cm
+ moises 2 fois } 6 x 24 cm avec boulons de ø 16 mm
Greffe en chêne neuf ou remplacement en bois neuf
suivant nécessité

Solives récentes résineux } 7 x 185 cm
Entraxe } 0,33 m
Renforcement, doublage ou remplacement
suivant nécessité

Lien de faîtage chêne } 155 x 155 cm
Couturage par broche + résine

Poinçon chêne } 24 x 20 cm

Arbalétrier chêne } 20 x 23 cm
+ moises 2 fois } 6 x 24 cm avec boulons de ø 16 mm
Greffe en chêne neuf ou remplacement en bois neuf
suivant nécessité

Semelle bois neuf

Panne chêne } 245 x 17 cm
Vérification des appuis, renforcement
suivant nécessité

Entrait chêne } 38 x min. 34 cm
+ 2 fois IPN 260
+ Lindier trapézoïdal } 11 à 75 x 225 cm

Solives récentes résineux } 7 x 185 cm
Entraxe } 0,33 m
Renforcement, doublage ou remplacement
suivant nécessité

Vérification des dispositions structurelles
et reprise suivant nécessité

Reprise des appuis du faîtage

Entrait chêne
ép. } 26 cm

Panne chêne
} 245 x 17 cm

Chevrons chêne } 7 à 13 x 10 à 11 cm
Entraxe } 0.40 à 0.44 m

Mise en oeuvre d'une jambe de force

Vérification des dispositions structurelles
et reprise suivant nécessité

Panne chêne } 22 x 20 cm
Renforcement par greffe ou

+ organes métalliques
moises suivant nécessité

Déplacement de
la fenêtre de toit

Lien de faîtage chêne } 13 x 18 cm

Panneau OSB ép. 18 mm

Panneau OSB ép. 18 mm
Panneau OSB ép. 18 mm

Panneau OSB ép. 18 mm

Profils métalliques type IAO 260

Panne chêne } 9 x 10 cm
Remplacement par bois neuf

Parement plâtre R+2

Isolation entre chevrons

Lucarne N°3

Lucarne N°4

Lucarne N°2

Lucarne N°1

Isolant en continuité
du plancher du comble

Panne de bris chêne
} 19 x 19 cm

Panneau OSB ép. 18 mm

Fourrures ou lambourdes suivant hauteur
du solivage existant + isolant croisé
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Etat projeté - Dispositions de travaux
Ensemble, détails de principes

5

HYPOTHESES DE CALCUL :

 Matériaux Bois :

 Matériaux Acier :

 Acier S235 :
-Contrainte d'élasticité :
-Module d'élasticité :

 Hypothèses de charges :

 charges permanentes :

-neige : région A1, altitude 40 m : Sk = 45 daN/m2
 charges climatiques :

E = 210 000 MPa
 e =    235 MPa

-vent : région 2, orographie courante, Vb = 24 m/s
Catégorie de terrain : IV, hauteur z = 15 m
q (z) = 46 daN/m2

mean

f     =     24 MPa
E     = 10 000 MPa
   =   580 daN/m3

m, 0, k

0, mean

 Caractéristiques mécaniques :
-Contrainte caractéristique de flexion :
-Module d'élasticité :
-Masse volumique moyenne:

 Chêne D24 :  Suivant EN 338

p

-Suivant NF EN 1991-1-1  catégorie H - Entretien toiture : 
 charges d'exploitation :

Exp = 150 daN

mean

f     =     18 MPa
E     = 9 000 MPa
   =   380 daN/m3

m, 0, k

0, mean

 Caractéristiques mécaniques :
-Contrainte caractéristique de flexion :
-Module d'élasticité :
-Masse volumique moyenne:

 Résineux C18 :  Suivant EN 338

NOTA : Cotes à vérifier sur chantier.

Adaptations des renforcements suivant état sanitaire des bois conservés
et dispositions structurelles existantes

Etat sanitaire non exhaustif.

Elément bois existant

Elément bois existant

avec mortaise veuve ou
section incomplète

Pièce chêne existante

section incomplète
Pièce chêne existante

Ferme N°1 Ferme N°2

Arêtier N°3

Noue N°1

Ferme N°2

Vue en plan - Ensemble charpente - Zone N°7 et 8

Coupe D-D

Vue en plan plancher - Zone N°7

} 1.98

Elévation Arêtier N°2

Coupe C-C

Entraxe } 0,40 à 0,44 m

Coupe B-B

Renforcement par moises neuves + boulons

Coupe A-A

suivant nécessité

suivant nécessité

Elévation de chevron - Zone N°8

Complexe de couverture - Zone N°7

Complexe de couverture - Zone N°8

Elévation de Lucarnes Maçonnées

Complexe de plancher - Zone N°7

Ferme N°1Arêtier N°2

Arêtier N°1

Détail N°3
Entrait principal

Détail N°1
Vue par bout entrait de croupe Ouest

Détail N°2
Entrait d'arêtier

Faîtage chêne } 175 x 175 cm

A

A

Faîtage chêne } 175 x 175 cm
Faîtage chêne } 17 x 18 cm

Principe de renforcement des appuis de panne au droit d'un mur

Zone N°7 et 8

Elévation Ferme N°1 - Zone N°7

D D

C

C

B

B

Elévation Ferme N°2 - Zone N°7
Elévation du faîtage - Zone N°7

 Pente < 30°   = 0.81 S  = 36 daN/m2
du

- Complexe de couverture ardoise : 65 daN/m2 (lattis + plâtre = + 30 daN/m2)
- Complexe de couverture zinc : 45 daN/m2

- Plancher : 135 daN/m2

 Pente > 60°   = 0.01 S  = 0 daN/m2
du

Ferme N°1

Arêtier N°3Arêtier N°1

Ferme N°2

D D

C

C

B

B

Dispositions particulières - Zone N°7 :

Dispositions particulières - Zone N°8 :

(Hors travaux préparatoires et de finitions :
protections, échafaudages, étaiements, etc.)

Dispositions générales :

DISPOSITIONS DE TRAVAUX

Repérage

Zonage couvertures} E

} F Sud

+ isolant Hors lot charpente

26.03.2026 Homogénéisation DCE v4
B29.06.2026 Mise à jour

Après dépollution, dépose précautionneuse du lattis + plâtre du dessus du solivage du 
comble pour  examen des bois et vérification,

Grattage nettoyage, dépoussiérage des bois,

Inspection plus particulièrement des parties déjà renforcées, notamment sur le 
versant Sud,

Renforcement, doublage ou remplacement du solivage bois suivant nécessité,

Restauration de la charpente en place : vérification des sablières et des appuis dans 
les maçonneries et pannes de brisis, remplacements des bois les plus dégradés, 
couturage des fentes, greffes suivant nécessité, renforcements des assemblages par 
organes métalliques, traitement des bois avec un produit insecticide et fongicide.

Déposes ponctuelles linéaires des planchers bas du R+2, par le dessus, pour 
vérification des appuis fermes et des plats métalliques formant tirant,

Vérification et reprise des appuis bois suivant nécessité : curage, grattage, nettoyage 
des bois, vérification des sections résiduelles, vérification de l’ancrage dans la 
maçonnerie, 

Renforcement suivant nécessité par bride ou organe métalliques, vis, boulons, greffe, 
moisage, … en adaptation des dispositions structurelles existantes,

Restauration de la lucarne bois N° 1, compris dépose/repose pour greffes ou 
remplacements en atelier et mise en peinture,

Traitement des bois par une entreprise certifiée Qualibat ou CTB A+,

Vérification des tirants métalliques, et grattage, et application d’une peinture de 
protection suivant nécessitété

Dépose de l'ensemble des pannes, appuis maçonnés des pannes,

Dépose des chevrons en conservation pour tri et réemploi,

Vérification et renforcement ou remplacement des sections existantes aux appuis des 
pannes dans le plancher du comble,

Mise en œuvre d'appuis neufs par semelles bois dur, potelets,

Mise en œuvre de pannes neuves, compris sablière et faîtage,

Repose des chevrons et compléments en bois neuf suivant nécessité,

Restauration des lucarnes bois N° 2, 3 et 4, compris dépose/repose pour greffes ou 
remplacements en atelier et mise en peinture,

Vérifications et reprises des charpentes actuellement inaccessibles au-dessus de 
l'escalier du local ménage.

Après déposes hors lot charpente : couvertures et ses supports, tôles ondulées et sable 
sur le dessus des planchers des combles perdus, lattis + plâtre du plancher bas du 
comble,  lattis + plâtre des plafonds.

Suivant nécessité, et après dépollution, dépose et évacuation des lattis, remplissages et 
gravats plâtre restants,

Nettoyage, aspiration des poussières par le dessus du plancher du comble,

Grattage, nettoyage et dépoussiérage de l'ensemble des bois afin d'éliminer les parties 
dégradées, les traces d'humidité,

Restitution des bois manquants suivant nécessité,

Réparation des fentes, bois tranché et amorces de cassures par couturage avec de la vis 
double filet type SFS WT-T ou par broches et résine époxydique,

Vérification des sablières et des assises des fermes, renforcement suivant nécessité,

Restauration des bois par résine + broches métalliques, ou par entures suivant 
nécessité, ou remplacement en bois neuf,

Vérification de l'ensemble des assemblages défectueux des fermes et des lignes de 
faîtage,

Renforcement des assemblages à l'aide d'éléments métalliques (boulons, tirefonds, vis, 
goussets métalliques,) suivant nécessité,

Compléments de triangulation et/ou contreventements par du bois neuf,

Adaptation des renforcements suivant état sanitaire des bois conservés et dispositions 
structurelles existantes, notamment, après vérification des appuis des pieds des fermes 
en plancher bas des R+2, vérification des reports de charges sur les planchers et 
renforcements suivant nécessité,

Réalisation d'un traitement sur les bois existants conservés, par une entreprise certifiée 
CTB A+ ou Qualibat, avec un produit fongicide et insecticide, homologué CTB P+,

Mise en œuvre d'un isolant en plancher bas des combles perdus,

Mise en oeuvre de planchers de travail provisoires suivant l'avancement des travaux,
compris : bastaings, panneaux, garde corps, ... ainsi que tout dispositifs de sécurité 
adaptés,

Mise en œuvre d'un plancher en panneaux OSB sur l'ensemble des surfaces des 
planchers des combles : compris fourrures ou lambourdes et résilient acoustique, 
création de marches le cas échéant pour rattrapage de niveaux suivant nécessité,
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Reprise de mortaise
Renforcement, doublage ou remplacement
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Plancher type 1

Solives chêne } 12 x 15 cm
Entraxe } 0.35 m

Tôle ondulée 
+ } 3 à 6 cm de sable

Lattis + plâtre ép. } 4 cm

Lattis + plâtre

Plâtre

Solives résineux } 6 x 20 cm
Entraxe } 0,30 m

Plâtre

Rails métalliques

Filasse

Moises résineux

} 105 à 85 x 20 cm
section trapézoïdale

Poutre chêne } 20 x 20 cm

Lattis + plâtre
ép. } 4 cm

Lattis + plâtre
ép. } 4 cm

Tôle ondulée +
} 3 à 6 cm de sable

Solives chêne } 12 x 15 cm
Entraxe } 0.35 m

Lattis + plâtre

Solives résineux

Entraxe } 0,30 m
} 6 x 20 cm

Plancher type 2

Plancher type 3

Solives chêne } 12 x 15 cm
Entraxe } 0.35 m

Entrait ferme secondaire

Solives résineux

Entraxe } 0,30 m
} 6 x 20 cm

Lattis + plâtre
ép. } 4 cm

Rails métalliques

Plâtre

Filasse
Filasse

Rails métalliques

Lattis + plâtre
ép. } 4 cm

Protection provisoire/
Plancher de travail

Protection provisoire/
Plancher de travail

Tôle ondulée +
} 3 à 6 cm de sable

Tôle ondulée +
} 3 à 6 cm de sable

Tôle ondulée 
+ } 3 à 6 cm de sable

Entrait ferme
secondaire

}
12

}
30 }
12

}
30

}
32

}
74

Complexe existant de plancher
Bas Combles - Type 1

E C S B
Etude Charpente et Structure Bois

SIREN : 380 311 969

Agence d'Etudes :
5, rue de l'éperonnerie

49290 Chalonnes sur Loire
Tél. 02.41.74.10.15

S.A.S. 10 000,00 €

Vue en plan pour repérage

Complexe de plancher - Grand comble Type 2

Complexe de plancher après curage
Bas Combles - Type 1

Complexe de plancher après curage
Bas combles - Type 3

Complexe de plancher
Bas combles - Type 3

Complexe de plancher après curage
Bas combles - Type 2

Complexe existant
conservé

plâtre existant conservé

Protection provisoire/
Plancher de travail

plâtre existant conservé

Complexe existant
conservé

Plafond lattis + plâtre

Plafond lattis + plâtre

Entrait ferme secondaire
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